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一
、

问硒的提出

本文试图应用数理统计原理
,

结合计里经济学

方法
,

进行分析示{算
,

找出在自给性粮食生产条件

下
,

人均粮田面积的最佳值
.

斤 / 亩

种.

二
、

现行方法的分析讨论

黄土高原水引
_

流失区
,

尤其是丘陵沟壑区
,

通常

是以达到粮食自给为出发点
,

进行粮田面积规划
.

目前一般采用平幻亩产 ( 50 肠保证率的亩产量 ) 推

算在粮食自给时亡。粮田面积
.

采用这一方法的根据

是
`

以丰补歉
” ,

即以丰年的盈余
,

补歉年的不足
。

通过调查分析发现
,

农村粮食消耗摄是随着收

成的好坏上下波动的 ( 表 1 )
.

表 1 韭园沟粮食支出表

曲峪大队亩产一猪头数多年变化曲线

吧十礁
。

年年 景景 丰 年年 平 年年 歉 年年

人人均年消耗粮食食 35 000 2 C 888 22 222

(((斤 )))))))))

三
、

人均最佳粮田面积的求算

一般多年粮食亩产量的概率分布都具有正态分

布的特性
.

其分布密度可以用下式表示

_ 二
二一 a

)
.

中
` 1 ) = 7 万不万一

“ 2 6

................ ....

资料来源
:

缓德水保站 《 韭园沟流域规划
》 .

宁夏回族自治区二十八年的资料表明
,

亩产量

与人均年消耗 粮食量有如下的回归关系
v o 3 0 0

.

9 9 1 1 + 0
.

5 5 5 2 X

式中 Y

一
人均年消耗粮食 ( 斤 )

X一亩产量 ( 斤 /亩 )

此方程式
,

x 与亨的相关系数在 a 二 0
.

00 1的水平上

高度显著
.

这里统计的是包括城镇人口在内的X 、

Y关系
,

如果只计算农村人 口
,

这一关系的相关性还

会更高
.

进一步的分析可知
,

人均年消耗粮食可分为两

个部分
:

人口的直接消耗与间接消耗
。

间接消耗主

要是畜牧业和粮食加工业等
,

也是随着收 成 的 好

坏 上 下波 动
。

图 1 为山西省河曲县曲峪大队三十

年亩产量与猪头数变化曲线
.

二者相 关系 数 r .

。
.

8 5 7 7
,

相关系数 r在 a 二。
.

0 01 的水平上高度显 著
.

以上分析说明
,

在规划中
,

用 50 肠保证率的亩

产量计算出的人均粮田面积偏小
,

粮食自给保证串

也偏低
.

”
’

…①

式中 中(幻

— 亩产量的概率分布密度

X一亩产量

6一 亩产量的均方差
a 一平为亩产量
e

一自然对数

二一圆周斑

图形如图 2 所示

于姗

专

. 2 宙产皿桩串分布奋度曲 .
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奋产盆概率分布密度曲线的一个重要特征值是

峭度
.

亩产量 X的峭度为

K` x ’飞…橇了
一 ”

’

“ , 二②

从公式可以看出
,

峭度K ( X ) 与亩产量均方差 的

四次方成反比
.

均方差的大小说明亩产量 年 际 波

动幅度的大小
.

自然条件差
,

农业生产水平低的地

区
,

靠天吃饭程度高
,

亩产量波动幅度大
,

均方差

也大 ( 表 2 )
.

峭度大小的变化
,

反映到图形上
,

表 现 为 K

( X ) 越大
,

曲线越陡峭
;

反之越平缓 ( 图 3 )
.

这

一特征具体到本问题
,

证明亩产量的年际 变 化 超

刁̀
, `

则亩产量分布密度曲钱就越陡峭
,

平均亩产最

出现的概率就越大
.

反之
,

峭度就小
,

亩产量分布

范围较大
,

平均亩产出现的概率就小
,

粮食生产稳

定性差
.

将①式进行积分

地地地 河 曲曲 定 大大 静 甜甜 定 鹿鹿 ,
裘裘名名名 曲 峪峪 西 坪坪 水水 马马 `
暑暑宁宁宁宁宁 岔岔 西 岔岔岔

平平均亩产产 3 6 9
.

555 1 85
。

马马 15 5
。

555 1 1 6
。

999 6 0 (坝地 )))

口口口 2 38
。

555 8 5
。

222 0 1
。

555 12 4
。

999 2 0 0 (坝地 )))

最最商亩产产 74 444 3 4000 33 888 4 5
.

333 o (坝地 )))

最最低亩产产 5777 7 222 6 0000000

P = F ( x卜 一里一一 f
护 2 北 6 J

( X一 a 、
2 ,

一

— —
U X

2 6

… …③

图 3 小《幻 不同峭度曲线

F `拓J

- 闷 . . .

一一
. ~ 曰.
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。

—
一

’

。 苏

图 4 亩产概率分布曲线

P

一一一
~ 二 ,中扣ù月场

沁夕
份̀.

O 以

圈 S Y一 P关系曲旅

可以得到亩产量概率分布曲线
,

如图 4所示
.

该曲

线表明
,

亩产量越小
,

则大于等于该亩产量的概率

( 即保证率 ) 越大
,

反之则越小
.

在满足粮食自给 ( 设人均日00 斤 / 年 ) 条件下
,

人均粮田面积与亩产蛋有如下确定的关系

Y 二 s o o/ X

式中Y一一人均粮田面积 ( 亩 )

X一一亩产盘 ( 斤 /亩 )

具有 P保证率的亩产X计算出的人均粮田面积

Y也具育相同的保证率
.

如由具有 80 肠保证率的 亩

产里计算出的人均粮田面积
,

其粮食自给保证率同

样是 80 肠
。

因此
,

将Y代替X
,

可以绘 出 Y 、 P 曲

线
,

如图 6 所示
.

这里 P称为粮食自给保证率
.

图

5 表明
,

在不同的亩产量下
,

不同的人均粮田面积

有不同的粮食自给保证率
.

人均粮田面积越小
,

粮

食自给保证率越低
,

也就是只有在丰年才能自给
;

人均粮田面积越大
,

粮食自给保证率也越大
,

既使

灾年粮食也能自给
.

对图 5 的进一步观察可以发现
,

当Y由零开始

增加最初几个单位时
,

P按递增率增加
,

当 Y增加

到较高的水平时
,

P按递减率增加
,

直到最高点
.

下面采用边际分析法计算粮田面积了增加到什么 程

度是合理的
.

边际分析法是研究经济效果的一种重要方法
,

又称投入产出分析法
。

所谓
“

边际
,

是指每新增加

一个单位所引起的相应变化 ( 《 管理决策概论 》 一

黄孟藩 )
。

在我们所讨论的问题中
,

节以把粮田面积

看作是投入
,

而把粮食自给保证率毛成是产出
.

单位

投入资源所取得的产出数量叫做平均产品
,

以 A P P

表示
;

在某一投入水平由于增加投入
,

单位的投入物

因而较上一水平所增加的产出数量叫做边际产品
,

用 M P P表示
。

A P P ` P/ Y “

一国

式中 A P P一平均产出
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表4 不阅平均亩产下的人均班佳箱田窗积及像证率

石荡不不下万下薪荡井不厂不丁
-

浪浪田面积 ( 亩 ))) 5
。

333 4
。

666 444 2
。

999 222

譬譬盆盆
口 . 9 000 6 111 7 lll 7 999 8 777 9 222

屠屠 率率 口留 1 2000 5 888 6 666 7 444 8 OOO 8555

口口口 . 15 000 5 777 6 333 6 999 ? 555 8000

口口 . 9 000 6 111 7 lll

口口留 1 2000 5 888 6 666

口口 . 15 000 5 777 6 333

注
` 以人均年有粮 8 。。斤 为例

从表中可以看出
:

1
.

平均亩产量的高低决定人均最佳粮田面积
。

亩产量越高
,

人均粮田面积越少
,

反之越多
。

2
.

在相同的亩产波动幅度 ( a ) 下
,

随着亩产

鱼的提高
,

粮食自给保证率也提高
.

3
.

在同一平均亩产量下
,

亩产波动幅度a 越大
,

(即靠天吃饭程度越大 )
,

则粮食自给保证率越低
.

因此
,

在粮食低产地区
,

应当提高粮食生产的

集约程度
,

保水
、

保土
,

兴修基本农田
,

精耕细作
,

提高亩产量
,

降低靠天吃饭程度
.

( 三 ) 随着农业生产水平的提高
,

亩产量会越

米越高
,

同时在进行水土保持规划时
,

也要预测未

来的产量
.

如前分析
,

由于人均粮田面积的多少只

与平均亩产量的高低有关
.

所以
,

这时可以以预测

的平均亩产量为基础
,

假设出一个亩产多年变化系

列
,

再计算出人均粮田面积
。

以上分析计算表明
,

除了亩产星很低
,

且年际

变化很大外
,

一般粮食自给保证率 ( 不考虑以丰补

歉时 ) 都在 80 肠以上
.

人均粮田面积较采用平均亩

产算出的大 15 肠以上
,

粮食自给保证率较采用平均

亩产计算出的大16 肠以上
,

见表 5
。

因此
,

至少从

平平均亩产 (斤 ))) 17555 2 2 555 2 7555 37 555 5 2 555

平平均亩产计算的粮田面积 ( A ))) 4
。

已已 3
。

666 2
。

999 2
。

lll 1
。

555

最最佳粮田面积 ( B ))) 5
。

333 4
。

666 444 2
。

999 222

(((刀从一 1 ) x l o o肠肠 15肠肠 2 8肠肠 3 8肠肠 38肠肠 33肠肠

平平均亩产计算的粮食保证率( C ))) 5 000 5 OOO 5 OOO 5 000 5 000

最最佳面积的很禽保证率 ( D ))) 5 888 6 888 7 444 8 OOO 8 555

((( D/ C一 l ) x 10 0肠肠 16呱呱 3 2呱呱 毛8肠肠 60肠肠 7 0肠肠

注
. ①按人均 8 00 斤 / 年计算

②口二 比 O

目前来说
,

采用本方法计算出的人均粮田面积是较

育理的
.

徽 州地 区抓紧

退 耕 还 林

安徽省徽州地 区水土保持办公室

在党的十一届三中全会精神的指引下
,

1 9 7 9年

地委由负责同志带队组织力量对山区生 产 建设 间

题
,

进行了调查研究
,

在总结经验教训的基础上
,

提出了
`

林茶为主
,

多种经营
,

因地制宜
,

分类指

导
’

的生产方针
,

调整生产布局
,

开展了
`

压山还

林工作
,

即把种在山上的粮食压下来
,

还林还茶
,

还其它经济作物
,

同时抓好水田的根食生产
,

使粮

食生产保持一定的水平
” ,

省委领导十分重视山区

的生产建设问题
,

同意了我区的上述方针和意见
,

决定实行一定五年的粮食定销政策
,

提高林茶及经

济作物的口粮标准
,

拨给停垦还林专用狼指标等
,

有力地支持了山区生产的发展
。

五年来
,

全区共停垦还林幻
.

5万多亩
,

其中
,

还茶 1 3
.

2万亩
,

发展蚕桑 3
.

8万亩
,

还用材林 1
.

6万

亩
,

毛竹林 740 亩
,

油桐林2 1 7 8亩
,

油茶林5 9 4。亩
,

干鲜水果 1
.

1万亩
,

药材和其它经济作物 8 15 3亩
,

共

补助粮食 2 亿 多 万斤
。

与此同时
,

全区还封山育林

1 2。万亩
,

造林 1 1。万亩
,

中幼林抚育 36 万亩
.

1 9 8 4

年统计
,

全区的森林覆被率上升到42 肠
,

茶叶产最

增长40 肠以上
,

蚕茧增长 1
.

2倍
,

水果增长 1
.

14 倍
,

还

建立了数十个大小商品生产基地
,

为大力发展山区

商品生产打下了有力基础
,

一些贫困的山区开始改

变了面貌
,

走上了致富的道路
。

党的富民政策已在山区开花结果
,

说明了搞好

水土保持
,

发展山区生产
,

是一条致富之路
.

全区

的多种经营产值巳占农业总产值的 70 帕
.

以上事实

说明
`

压山还林
”

的政策是成功的
,

有利于山区生

产的恢复和发展
,

有利于生态平衡的恢复和搞好水

土保持工作
,

有利于山区人民治穷致 富
.

实 践 证

明
,

凡是停垦还林
,

发展多种经营好的地方
,

生产

发展就快
,

面貌就会发生显著变 化
,

收 入 增加
,

人民生活就有很大提高
.

门阳 .

一甲` 甲口
闷
娜~ 一

闷
, 一备̀ 一。 ` 心` , 公备电几曰

J
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